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LINHA DE TEMPO DA (RELATORIOS DO IPCC)
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A cada novo relatdrio do IPCC, aumenta a certeza da influéncia humana nas mudancgas climaticas
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Niveis de GEE Ha evidéncias do Forte evidéncia O aquecimento do Alertou que os “Um alerta
antropogénico impacto humano de uma mudanca sistema climatico perigos da inac¢do vermelho para a
estdo aumentando  irreversivel sobre 0 no clima induzida é inequivoco e se tornaram mais Humanidade”.

e sdo suscetiveis clima. pelo homem. muito graves. A influéncia humana
para o aquecimento provavelmente se A influéncia é inequivoca.

global. deve ao aumento humana é clara.

observado nas
concentracdes de
GEE antropico.

Fonte: IPCC FAR, SAR, TAR, AR4, AR5 e AR6



NOS OCEANOS EM 2024

A SST de 2024 ficou 0,61°C
acima da linha de base
de 1981-2010
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Mudangas médias anuais globais de SST de
trés produtos de dados (ERSST, Copernicus

Marine e IAP/CAS) O Oceano Indico, o Atlantico tropical, o Mar Mediterraneo,

o Atlantico Norte, o Pacifico Norte e o Oceano Antartico
também experimentaram valores recordes de OHC em
2024.

Os valores recordes de SST e OHC em 2024 continuam a
indicar tendéncias inabalaveis de aquecimento global!

Fonte: Cheng L. et al., Springer Nature 2025



2024 FOI O ANO

A quantidade total de agua na atmosfera atingiu um valor recorde em 2024, 5% acima da média de 1991-
2020, nitidamente superior a 2016 (3,4%) e 2023 (3,3%)

/@\ Anomalies and extremes in total column water vapour in 2024 C,@\ Record amount of water vapour in the atmosphere in 2024
Data: ERA5 (1992-2024) « Reference period: 1992-2020 « Credit: C3S/ECMWF ° Annual global mean total column water vapour anomalies for 60°S-60°N
Data: ERAS + Reference period: 1992-2020 « Credit: C3S/ECMWF 2024
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Anomalias e extremos na quantidade total de vapor de
agua da coluna (da superficie até o topo da atmosfera) Anomalias anuais na quantidade média de vapor d'agua total
para 2024. da coluna sobre o dominio 60°S—60°N em rela¢do a média do

periodo de referéncia de 1992-2020.

Fonte: Copernicus



Com base em seis conjuntos de dados internacionais, a Organizacao Meteorolégica Mundial (OMM) confirmou que 2024

foi 0 ano mais quente ja registrado.
Os ultimos dez anos foram os mais quentes ja registrados em uma sequéncia extraordindria de temperaturas recordes.

Média dos 6
Global mean temperature 1850-2024 conjuntos de dados
Difference from 1850-1900 average 2024 =+1,55°C
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Fonte: OMM



INICIO DE 2025:

(r@: Global surface air temperature anomalies for March
Data source: ERAS = Reference period: pre-industrial (1850-1900) - Credit: C3S/ECMWF

Margo 2024 = 1,68°C 1415 2025 = 1.60°C

Apesar do fenomeno La o

Nifna, os trés primeiros

meses de 2025 foram os 10

mais quentes do mundo,

dando continuidade a série . || |

de temperaturas recordes I IIII | |I | I
0.0 I

observadas nos ultimos

dois anos. 1980 1085 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

As altas temperaturas de 2024 e do inicio de 2025 mostram
uma aceleracao no aumento da temperatura média global!

Fonte: Copernicus



POSSIVEIS RAZOES DE TERMOS ATINGIDO 1,5°C

Aceleracao do aquecimento global: Um Desafio para a Ciéncia

» Por mais de 20 anos, os instrumentos da NASA no espaco tém rastreado um desequilibrio crescente
no orcamento de energia da Terra, com mais energia entrando do que saindo do planeta.

» Grande parte desse desequilibrio pode ser atribuido as emissoes de GEE antropogénico, que
prendem o calor na atmosfera. 2023 e 2024 foram excepcionalmente quentes devido a aceleracao
do aquecimento climatico induzido pelo homem.

» Mas explicar o resto do aquecimento tem sido um desafio, atualmente.
» Temos que entender o porque ultrapassamos 1,5°C antes do previsto e a ciéncia deve entrar em
consenso, principalmente com o recorde de temperatura em varios oceanos: Oceano Atlantico ao

norte do Equador, Oceano Pacifico Ocidental, Oceano indico e partes dos Oceanos proximos a
Antartica.

» A ciéncia esta investigando, ainda ndo obteve todas as explicac6es, mas ha varias hipoteses...



POSSIVEIS RAZOES DE TERMOS ATINGIDO 1,5°C

Hipotese 1: As nuvens da Terra estao encolhendo, aumentando o aquecimento global

O estudo de Tselioudis e colegas (Climate Dynamics 2024) utilizou vérios conjuntos de dados de satélite e
examinou as tendéncias médias zonais das propriedades de nuvens e efeitos radiativos de Nuvens.

Os resultados mostram:

* Que a cobertura de nuvens reflexivas do mundo encolheu nas ultimas 2 décadas em um grau pequeno,
mas tangivel, permitindo a entrada de mais luz e impulsionando o aquecimento global.

* Tendéncias, com a cobertura de nuvens caindo cerca de 1,5% por década devido aos fatores:

a) Uma expansao em diregdo aos polos da regiao de cobertura de nuvens baixas subtropicais em ambos os
hemisférios, juntamente com um estreitamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).

b) Tendéncias decrescentes de cobertura de nuvens dentro do regime de nuvens subtropicais que resultam
em tendéncias contrastantes de cobertura de nuvens entre regides de alta e baixa latitude.

Nos trépicos, a contracio da ZCIT produz um aquecimento radiativo liquido de nuvens de 0,3 W/m ?/década, que é
auxiliado por um aumento no aquecimento radiativo de nuvens na regido de baixa cobertura de nuvens de 0,28
W/m?/década resultando em um aquecimento radiativo de nuvens tropicais de 0,56 W/m?/década.

Nas latitudes médias uma forte contracao das regides de nuvens de tempestade produz aquecimento radiativo de
nuvens de 0,5 W/m2/década, que é neutralizado por um aumento no resfriamento radiativo de nuvens na regido de
baixa cobertura de nuvens de cerca de 0,2 W/m?/década resultando em um aquecimento radiativo liquido de nuvens
de latitude média de 0,35 W/m?2/década.

ObservacgOes de satélite mostram que uma faixa de nuvens
tropicais se estreitou ao longo de 2 décadas, permitindo que
mais luz solar atingisse a Terra

O estreitamento das faixas de tempestades pode
ser um novo e surpreendente feedback perigoso
das mudangas climaticas

Fonte: G. Tselioudis et al., Climate Dynamics 2024; AGU24



ATINGIDO 1,5°C

CERES Planetary Albedo Anomaly 2023

O ano de 2023 — que estava 1,48°C acima da média pré-
industrial— teve o albedo* mais baixo desde 1940. Ou seja,
a Terra esta ficando mais escura.

*Albedo é a fragdo de radiagao solar refletida por uma superficie Fonte: Goessling H. et al., Science 2024



Os aerossois resfriam o planeta (particulas vulcanicas e emissdes de enxofre do carvao)

Os aerossois podem refletir, dispersar ou absorver a luz solar, o que reduz a quantidade de radiagdo solar
gue atinge a superficie da Terra. Esse efeito de resfriamento pode ajudar a neutralizar o aquecimento global.
Os aerossois aquecem o planeta (carbono negro da fuligem)

O carbono negro é um material particulado extremamente poluente, que tem como principal fonte global os
incéndios florestais e tem impacto climatico entre 460 a 1.500 vezes maior ao do CO,.

ATINGIDO 1,5°C

forcing studies

AerossoOis estao mascarando um tergo
do aquecimento ja ocorrido!
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ATINGIDO 1,5°C

O El Nino poderia ser a causa do recorde do
aumentO da temperatura em 2024’ porém' 0 1. 0 aumento das temperaturas 2. Achuva e as aguas 3. Ha um aumento generalizado

no Pacifico pode causar o quentes se concentram na de temperatura no Brasil. As

n . . . enfraquecimento ou até a parte oeste das Ameéricas, regides Norte e Nordeste ficam
fe nomeno te rminou em a b Il I -Malo e as reversao dos ventos, alterando o evitando a ressurgéncia

mais secas e quentes, e o Sul tem

. , . local de chuvas e a temperatura mais chuva. Os eventos podem ser
tempe raturas Cont|nua ram altas ate () f|m do ano do oceano, com efeitos no agudos nessa regio (secas e
mundo todo chuvas torrenciais)

Monthly sea surface temperature Nifio3.4 Index values

every strong El Nino since 1950 _____—\. |
2.0 1 ‘

2023-2024

1.0 1

0.0

La Nina threshold

-1.04

Difference from average temperature (C)

-2.0 1

"Sep  Jan24  May = Sep  Jan25  May

Fonte: NOAA; INMET



POSSIVEIS RAZOES DE TERMOS ATINGIDO 1,5°C

Hipotese 5: Reducao de poluentes emitidos por navios

Grande parte dos combustiveis fdsseis, como gasolina e 6leo diesel, usados em navios liberam dioxido de
enxofre na atmosfera, um gas toxico. Se houver umidade esse gas se transforma em acido sulfarico que
causa a chuva acida, que no passado foi responsabilizada pela destruicdo de florestas na Europa.

Observagdes por satélites, mostraram que os navios deixavam rastros de nuvens poluentes que
permaneciam na atmosfera por até 20 dias.

Com introdugao a partir de 2023 dos combustiveis sem enxofre nos navios, as nuvens que refletem a luz
solar deixaram de existir e a luz que antes era refletida passou a incidir diretamente nos oceanos,
aumentando a luz absorvidas pelos oceanos e, portanto, seu aquecimento.

Calculos de Gettelman e colaboradores (Geophysical Research Letters 2024) mostraram que 0,12W/m?2a
mais de energia solar atingiu a Terra em 2023 e 2024 devido a remog¢ao diéxido de enxofre nos
combustiveis dos navios. Essa energia chega ao oceano e é imediatamente convertida em calor,
contribuindo para o aquecimento global de 2023 e de 2024.

Esses mesmos calculos indicam que essa quantidade de energia nao é suficiente para explicar o
aquecimento dos ultimos anos, mas essa substituicao de combustiveis vai aumentar a temperatura em
0,01°C por década.

Essa é situagao desconcertante: uma medida que visa a combater a poluicao protegendo nossos pulmdes e
a vida terrestre, aumenta o aquecimento global, o que por sua vez prejudica os seres vivos e 0 ambiente em

que vivemos.

O que é pior: poluir com enxofre ou aquecer o planeta?

Fonte: Gettelman A. et al.; Geophysical Research Letters 2024



ATINGIDO 1,5°C

A erupcao foi uma das maiores ja registradas na
historia do planeta, com a forca de 100 bombas
atomicas de Hiroshima.

De acordo com o estudo de Millan e colaboradores (Geophysical Research Letters 2022), a erupgao langou uma
enorme nuvem de vapor de dgua na estratosfera da Terra, cerca de 146 teragramas (1 teragrama equivale a um
trilhdo de gramas), o suficiente para encher mais de 58.000 piscinas olimpicas. A nuvem de vapor d'agua atingiu 53

quiléometros de altura.
Fonte: L. Millan et al., Geophysical Research Letters, 2022; NASA; MetSul




AUMENTO NA CONCENTRAGAO DE DIOXIDO DE CARBONO

CO; mole fraction (ppm)

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
[ NOAA Global Monitoring Laboratory

Margo 1958: 315.71 ppm
| Marco 2024: 425,38 ppm

| Margo 2025: 428,15 ppm
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Annual Increase of CO; at Mauna Loa
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ATINGIDO 1,5°C

A diminuicdo na cobertura do gelo marinho na Antartica e Artico em 2023 e 2024 pode ter contribuido em parte para o
aumento na temperatura média global

» Em junho de 2023 a extensdo do gelo marinho da » Em julho de 2024, a extensdo do gelo marinho do
Antartica esteve 17% abaixo da média Artico ficou 7% abaixo da média para o periodo
June Antarctic sea ice extent anomalies July Arctic sea ice extent anomalies @

Relative to 1991-2020 reference period

15%

10

1991-2020 June average sea ice extent: 13.9 million sg. km

18— po e

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
{Data: OS| SAF Sea Ice Index v2.1. Reference period: 1991-2020. Credit: C3S/ECMWF/EUMETSAT)

-10

E0-L0-E202 -PERAc 8]

1980 1585 1950 1955 2000 2005 2010 2015 2020

1991-2020 July average sea ice extent 9.17 million sq. km
Data source: 0S| SAF Sea Ice Index v2.2
Credit- Conernicis Climate Channe Servicre/FCMWE/FLIMETSAT

Fonte: C3S/ECMWF/EUMETSAT



PODE SER IRREVERSIVEL?

Estudos recentes: Bevacqua e colaboradores (2025) e Cannon (2025) sugerem que, longe de ser uma

exce¢ao, a tendéncia de aquecimento acima de 1,5°C seria uma tendéncia permanente

Global warming (°C)

o

Global warming (°C)

3.0 4
First year
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2.0 (At <0) \
® A M‘/"W"m
o A
1.0
First 20-year
0 4 period at 1.5 %C
Time
|- L _ B N N | l
3.0 ] |
First '_.rearl I
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2.0 - (at>0)]
(TR |
1.0 |
|
I First 20-year I
04 . l period at 1.5 %C |

/

Fortes tendéncias de aquecimento

Time

a) Série temporal com
tendéncias fracas de
temperatura, com o primeiro
ano acima de 1,5 °C fora
periodo de nivel de
aquecimento de 20 anos
(faixa vertical laranja claro).

b) Série temporal com
tendéncias fortes de
temperatura, com o primeiro
ano acima de 1,5 °C dentro
do periodo de nivel de
aquecimento de 20 anos
(faixa vertical laranja claro).

colocam o primeiro ano (2024) de 1,5°C
dentro do periodo de 20 anos de 1,5°C.

Os dois estudos mostram que,
mesmo que a reducao rigorosa
das emissOes comece agora, é
provavel que a Terra ainda
esteja ultrapassando o limite de
1,5°C

Fonte: Bevacqua, E., et al., Nat. Clim. Chang. 2025; Cannon A., Nat. Clim. Chang. 2025



ACORDO DE PARIS
Nations Unies COP21

Conférence sur les Changements Climatiques 2015

“Vida longa ao planeta.
Vida longa a humanidade”

Paris -France

Pela primeira vez, 195 nacdes assinaram o acordo se comprometendo a tomar medidas
para conter as mudancas climaticas.

Metas
Conter a elevacdo da temperatura média até 2°C até o final do século, mas com o compromisso de esforco para
manter o aquecimento em torno ou abaixo de 1.5°C

Estabeleceu metas para reduzir as emissoes de GEEs
Reduzir em 70% as emissoes até 2050 e zerar até o final do século.




ATE ONDE CHEGARA NESTE SECULO?

77% dos cientistas do clima esperam um aumento de pelo menos 2,5°C acima dos niveis pré-industriais
neste século, ultrapassando as metas do Acordo de Paris causando consequéncias catastroficas para a
humanidade e o planeta

Pesauisa The Guardian com 380 especialistas em clima

O combate a emergéncia climatica esta s6 comecando e deve
continuar, nao importa o quao alta seja a temperatura global, porque
cada fracao de grau evitada reduziria o sofrimento humano.

Fonte: The Guardian
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TIPPING POINTS (PONTOS DE NAO RETORNO)
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NO SISTEMA TERRESTRE
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Temos que agir agora
para evitar um
colapso climatico!



BRANQUEAMENTO DE CORAIS

NA AUSTRALIA

NOAA Coral Reef Watch Daily 5km Bleaching Alert Area 7-day Maximum (v3.1) 5 Mar 2024

Descrita como a maior estrutura
viva da Terra, a Grande Barreira
de Corais da Austrdlia éum
recife-de 2.300 km de extensdo
que abriga uma ampla variedade
de biodiversidade

Regidoes com alerta no nivel 5 (maximo) pelo Coral Reef Watch da NOAA

EM ALAGOAS

Corais brancos em Maceid, em abril de 2024

Fonte : Benjamin J. Henley et al., Nature 2024; coralreefwatch.noaa.gov/; Ecoa-Lab UFAL; NOAA



PERMAFROST

O permafrost é definido como solo congelado por pelo menos dois anos
consecutivos. Tem cerca de 14 milhées de km? (15% da area da superficie
terrestre) no Hemisfério Norte, principalmente na Russia, Canadd, EUA
(Alasca) e China (Planalto Tibetano).

Atualmente, estima-se que os trés metros superiores de solos de permafrost
contenham cerca de 1.035 + 150 GtC (50% a mais do que a atmosfera atual).

O permafrost submarino armazena matéria organica adicional estimada
entre 560 e 2.822 (1.518-4.982) GtC.

Contém ou cobre grandes quantidades de metano congelado e outros gases.
Tais depdsitos sao conhecidos como hidratos de gas associados ao
permafrost.

Uma estimativa conservadora sugere que cerca de 20 GtC estiao atualmente
bloqueados em hidratos de gas associados ao permafrost.

Imagem: G. Hugelius

liberagao de
dioxido de carbono e metano na atmosfera como
consequéncia do degelo do permafrost.

Fonte: Miesner et al., 2023; Rantanen et al., 2022; Schuur et al., 2022



MANTO DE GELO NA GROENLANDIA

Icebergs da geleira Sermeq Kujalleq no oeste da
Groenlandia. Desde 2002, a geleira recuou quase 23 Km.

Fonte: Chad A. Greene et al., Nature 2024



ANTARTICA

Observagoes recentes mostram ocorréncias de
derretimento em plataformas de gelo ao longo da costa
da Antartica, com o derretimento mais intenso
ocorrendo na Peninsula Antartica.

Estimativas recentes para um tipping point de
aquecimento global variam de 1°C a 3°C em comparag¢ao
aos niveis pré-industriais.

Com cerca de 1,3°C de aquecimento global em
comparagao aos niveis pré-industriais, estamos nos
aproximando perigosamente desse tipping point.

da Antartica ocidental, € dominada pelo derretimento induzido pelo oceano
na parte inferior das plataformas de gelo flutuantes.

GRACE AND GRACE-FO 2023-1
Observations oF Antarctic Land Ice Mass Changes Aquecimento dos oceanos e mudangas na circula;ﬁo e
aquecimento atmosférico sao os principais

impulsionadores para um calapso do manto de gelo da

Antartica Ocidental.

Average Mass Loss:
142 Gigatons/year

Os principais impactos biofisicos incluem o aumento do
nivel do mar (até 3 m) ao longo de séculos a milénios,
perturbacao da circulacdao oceanica global e mudancas
202311 substanciais nos padrdes de circulagao atmosférica.

Ice Mass Change
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Fonte: Kaitlin A. Naughten et al., Nature 2023; NASA
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VAI DIMINUIR MUITO AS CHUVAS QUE ALIMENTAM A AGRICULTURA

A AMAZONIA E RESPONSAVEL POR “IRRIGAR” AGROPECU{\RIA BRASILEIRA SE BENEFICIA
GRANDE PARTE DO BRASIL DA PROVISAO DE CHUVA DE TERRAS INDIGENAS
% de chuva média anual Locais sem @ Areas de agropecuéria sob Areas de agropecuéria
0 As arvores das terras indigenas fornecida por Tls da Amazonia agropecudria influéncia de terras indigenas  que nao sofrem influéncia

bombeiam agua do solo para a
atmosfera e formam nuvens de chuva

o Amazonas é— H A :
e Os ventos alisios transportam o

vapor d'agua de Leste para Oeste,

1 R$ 338 BI

foi a renda gerada pelo
L%

A agronegocio nesses
nove estados em 2021

levando chuva para as florestas A
do interior da Amazonia SCl 244

e O processo é repetido até que os Ronddnia (&%
ventos‘enc‘ontram um obstaculo: Séo Paulo
a Cordilheira dos Andes Mato Grosso @ 1,

o Os ventos sao redirecionados para o n Paran4
Sul e Sudeste, levando chuva para o Mato Grosso do Sul E2 S

Cerrado, o Pantanal, o Pampa e a
Mata Atlantica ;
(1) Santa Catarina

EM ALGUMAS REGIOES, CHUVA ORIGINADA POR FLORESTAS

o DE TERRAS INDIGENAS CHEGA A 1/3 DO TOTAL
80% do agro brasileiro

Amazonia Legal Contribuicao de chuva vinda das Tls
depende da chuva gerada e s eI a3
: b
pelas terras indigenas da :
Amazonia

18 estados mais o DF =
encontram-se na area de B 15
influéncia das Tls 10

Fonte: Caio Mattos et al., 2024; Folha de SP



AMAZONIA

PONTO DE“NAO RETORNO DA INTERA(;AO ENTRE:
CLIMA, USOS DA TERRA E FLORESTA NA
AMAZONIA

| Vegetagdo tipo “savana” degradada sendo causada por
mudangas climaticas e/ou desmatamento e incéndios
florestais

Floresta tropical em equilibrio com o
clima historico

Quanto perto

Amazdnia coberta para um ponto
principalmente por
floresta densa

Savana degradada

Floresta no
no leste e sudeste

de nao retorno? oeste

Desmatamento > 40%
£

Aumento de temperatura de 4°C
devido a mudanga climatica global

&
-
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w

Desmatamento > 20-25% e
aquecimento de 2 a 2,5°C

+———
Distribuicao do bioma Distribuicao do bioma
A transi¢3o além do ponto de n3o-retorno pode levar Perda de > 250 bilhGes de toneladas de CO,
de 30 a 50 anos.

Adaptado de Nobre et al.,, 2016



Aumento da
mortalidade de arvores

Aumento do déficit
de umidade

Prolongamento da
ﬂ estacao seca no sul

da Amazonia

climate trends
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rier er

Potential tree diameter {em)
52 54

S 7] DSE trend slope = 0.17, significant at 0.001

(L-U 72 —] DSL trend slope = 0.25, significant at 0.001

d>.)‘ 1 Shading denotes 95% confidence band
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Estacdo seca 4-5 semanas mais longa nos T g
v . = i | . '. g I
ultimos 40 anos! e ‘. Ss | s o
. = Trer?dsirl?limi?eﬂv‘fn o

O aquecimento global e o desmatamento tém contribuido para o prolongamento da
estacao seca, aumento do déficit de pressao de vapor atmosférico e aumento da taxa

de mortalidade de arvores.

Marengo JA, et al. Chapter 22. Available from

https://www.theamazonwewant.org/spa-reports/. 2021 Barkhordarian, A. et al. Scientific Reports, 2019

Esquivel-Muelbert et al., Global Change Biology, 2019


https://www.theamazonwewant.org/spa-reports/
https://www.theamazonwewant.org/spa-reports/
https://www.theamazonwewant.org/spa-reports/
https://www.theamazonwewant.org/spa-reports/

Aumento de temperatura,
Aquecimento da preC|p|tag5 o, esta §50 "

global e mudancas

5

nos usos da terra

Fluxo de carbono
2010-2018

Fluxo total C: barra azul escuro

TCarncns

Troca liquida do bioma (NBE): barra verde

Fogo: barra vermelha

1751

BRAZIL

Flux (gC m2d)
NBE C Flux (gC m2d)
FIRE C Flux«{gC.m:2d:!).

Fonte: Gatti et al. 2021 Nature



VISUALIZACAO DE SIMULACAO DE “SAVANIZACAO” NA ESCALA DA BACIA AMAZONICA

Processo de
“Savanizacao”
acontecera em 30-
50 anos apos o
‘Ponto de Nao

Retorno’ ser
ultrapassado

Nesse caso, a Amazonia emitira
mais de 200 bilhdes de toneladas
de CO,, a temperatura da
superficie aumentara de 3-5°C, e
ocorrera a reducao do transporte
de umidade pelos "rios voadores"

para o SUI da baC|a- Fonte: NHK TV, Japao, Janeiro 2020 e adaptado por C Nobre, 2021



ANOMALIA DE TEMPERATURA SUPERFICIAL DO OCEANO (°C)

DE 15 DE SETEMBRO ATE 19 DE OUTUBRO DE 2023

OISST SST Anomaly (°C) [1971-2000 baseline] ClimateReanalyzer.org
1-day Avg | Fri, Sep 15, 2023 Climate Change Institute | University of Maine
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Secas
extremas
ha
Amazonia

O Rio Negro
atingiu sua cota
minima recorde
em 2023, que foi

superada em 2024.

‘Alberto César Aratjo | 2 023 % 2 4

. -
A




EFEITOS DE UM PONTO DE NAO RETORNO NA AMAZONIA

1) Impede o controle das emissoes de gases de efeito estufa.
2)Impacta a produtividade agricola dentro e fora da Amazo6nia.
3) Exacerba os niveis de desigualdade e vulnerabilidade humana.

4) Diminui a diversidade bioldgica e cultural.

5) Impulsiona um ciclo socioecolégico degradado e desigual.

Fonte: Hirota, M. et al. A call for global action to move the Amazon forest system away from tipping points. Science Panel for a Amazon, Policy brief, 2022.



CERRADO
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O CERRADO BRASILEIRO: A SAVANA TROPICAL MAIS

RICA DO MUNDO

O Cerrado brasileiro € uma savana Unica, abrigando uma
impressionante diversidade de espécies de plantas, animais
e fungos. Com mais de 160.000 espécies catalogadas, este
bioma é considerado um dos mais ricos do mundo em
termos de biodiversidade.




EVOLUCﬂO DO DESMATAMENTO NO CERRADO 2019-2023 EVOLUCIT\O DA AREA DE SOJA NO CERRADO 2018-2022
O desmatamento aumentou 74% de 2019 a 2023 _ _ )
Minas Gerais S&o0 Paulo
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Tempo (anOS) = 2[]I18 2[]I15I EUIEU 2[]I21 2[]|22 = 2[]I18 2[]I19 EDIEU 2[]|21 2[]|22
Fonte: Plataforma Terrabrasilis — INPE, 2024. Fonte: Censo Producao Agricola — IBGE, 2023.




Monocultura de Soja no Cerrado




Cerrado esta mais quente e seco devido ao desmatamento

A mudancas de uso da terra ja aumentou a temperatura
superficial no Cerrado em 0,9°C.

O aumento de temperatura é maior nas regioes mais
desmatadas, alcan¢cando 3,5°C.

Fonte: Mercedes Bustamante, Universidade de Brasilia.




‘Mudangas climaticas no Cerrado Ilgadas ao
Desmatamento '

A evapotransplragao anual no Cerrado teve redugao medla
de 10% entre 2006-e 2019, mas em algumas regloes
_especificas essa reducao varia de 27% a 44%.

Fonte: Mercedes Bustamante, Universidade de Brasilia.

Foto: Lalo de Almeida/Folhapress



Expansio do indice de Aridez
no Brasil nas ultimas décadas

1991-2020 versus 1961-1990
SiBiomes

Humid to Dry sub-humid
= Dy sub-humid to Semi-arid
= Semi-arid to Arid
I Changes towards drier condition
1Changes towards wetter condition

1961-1990

1971-2000

Aridity Index

m<(0.2

. m02-03
m0.3-04
£904-05
10.5-0.6
m0.6-0.7
m(0.7-0.8
m(08-09
m09-1.0
m10-15
> 15

IBiomes

Javier Tomasella, Ana Paula Cunha, et al., manuscrito submetido.

1981-2010

1991-2020
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Area

Variacao do indice de Aridez

(km?2)

1000000 , : _
Continuo aumento da area semiarida
800000 no Nordeste de 1960 até 2020
600000
400000
200000
0
1960-1990 1970-2000 1980-2010 1990-2020
W Arido @ Semidrido [ Subumido seco
Periodo Arido Semiarido Sub Umido seco
, <0.2 i 0.2<1A<0.5 i 0.5<1A<0.65 Expansdo das areas em km2 com
Area Incremento Area Incremento Area Incremento , .
1960-1990 0 569497 365528 Indice de Aridez (IA) menor a 0.2
1970-2000 0 0 663066 93569 331282 -34247 (érido), entre 0.2 e 0.5 (Semiérido) e
1980-2010 0 0 726373 63307 308246 -23036 0.5 e 065 (subl]mido SECO)
1990-2020 5763 5763 796175 69801 329075 20829 '

IA = Indice de Aridez



CAATINGA
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Ha risco de a Caatinga desaparecer?

* A Caatinga ocupa uma area de cerca de 862.818 km? (10,1% do territorio nacional).

27 milhoes de pessoas vivem na regiao da Caatinga.

(IBGE, 2019)



Caatinga: flora e fauna

 Unico bioma
exclusivamente brasileiros.

*4.963 espécies da flora.

e 1.182 espécies da fauna.

Fontes: The Brazil Flora Group, 2021; MMA (2024)



Cemaden T .20

AL et e AT A Caatinga tem sofrido intensa
pressao antropica:

ESTUDO AVALIA 0 AVANGO DA DESERTIFICAGAO NO NORDESTE BRASILEIRO E * Manejo inadequado da terra
APONTA 0 AUMENTO DA DEGRADAGAO (agricultura de corte e queima).

® 5dejulhode2018 @@ Noticias ) )
e Pastagem intensiva

(sobrepastoreio).

A

) wad
ALY
5% 4
s
Wi

}0

* Exploracao de lenha
(fonte de combustivel).

Isso tem causado erosao do
solo, degradacao da terra e
desertificacdo associada a

perda de cobertura vegetal.
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~ Caatinga
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* 62% da area susceptivel a desertificacao no Brasil.

* 80% da area orlglnal {o]] modlflcada pelo desmatamento e fogo.
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Rodelas: Avango Das Dunas No Rio Sdo Francisco

Preocupa Ambientalistas
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Chuva acumulada anual para o Nordeste (verde)

e para a regiao semiarida do Nordeste (laranja)
para o periodo 1962-2018

2000
1800
1600

600
400
200

=——=NEB =—SAB

= Pov e
| &

2012-2018:
MAIS LONGA SECA
DO REGISTRO HISTORICO
[

1962
1965
1968
1971
1974
1977
1980
1983
1986
1989
1992
1995
1998

2007

Nordeste

Fonte de dados: CPTEC-INPE, 2019

Regido Semiarida




PROJECOES DOS CENARIOS RCPS DA DISTRIBUICAO DA VEGETACAO

NATURAL PARA O NORDESTE DO BRASIL: 2071-2100

ProjecOes realizadas considerando a média dos 35 modelos do CMIP5 para os cenarios RCPs— 2.6, 4.5 e 8.5.

Distribuicao atual da
vegetacao natural

I TEE TE CEE T ]

Deserto

Floresta Estacional
Semideserto

RCP4.5

Caatinga
. Savana

Floresta Tropical

Semideserto
RCP8.5

Fonte: Marengo et al., 2019



ESTUDO IDENTIFICA PELA PRIMEIRA VEZ, REGIAO ARIDA NO NORTE DA BAHIA

Conforme os resultados do estudo,
com excecao da regiao Sul e do litoral
dos estados de Rio de Janeiro e Sao
Paulo, a tendéncia de aumento da
aridez se observa em todo o pais.

Rodelas: Avango Das Dunas No Rio Séo Francisco Chorrocho - BA
Preocupa Ambientalistas

IA (ETo/Prec)

[ umier 1 020 fregaio Anca)
[ Lmiar 1A 0.50 regdo Semnda)
[ ] Limiar 1A 0.65 (regidio Subumida Seca)
o

B os-04

B o«-05

[ Jos-.o0s

B os-02

Bl oe-10

— R

Bz

| RERRE

— R p,

Fonte: https://agenciabrasil.ebc.com.br

Fonte: Tomasella, Cunha e Marengo, 2023






DESAFIOS DA MITIGACAO




Estados Unidoz
China
Russia
Brasil

Indanésia
Alemanha
india

Reino Unido
lapdo
Canada
Ucrdnia
Franga
Austrilia
Argentina
Mexico
Africa do sul
Poldnia
Tzildndia
Itilia

Ird

=50

Paises com maior emissao acumulada (1850-2021)

1

100

150

200

Distribuicao das emissoes de dioxido de
carbono fossil em todo o mundo em 2023

31.49%
United States
Bilhdes de toneladas de CO, i
provenientes de combustiveis Russia
fosseis e uso da terra Japan
e J 15 Baseado em emissdes territoriais de combustao
sdiebe 195 de combustiveis fésseis e processos industriais.
- ionestz [ 19 Exclui carbonatac¢ao de cimento.
cemary [l 55
Canada 1.45%
150 200 150 400 450 500 550 - —
Mexico 1.28%

Emissions in billion metric tons

ST T e P R TN e W B T T T P . T AN P WP B B T R AR T -3
B o7 o o 0 07 g 0T 0 R T T T T TR DD SRR INNITN

Emissoes anuais de CO, em todo
o mundo de 1940 a 2024

Emissdes de didxido de carbono do uso de carvao,
petrdleo e gds (processos industriais e de
combustao), do processo de queima de gds e da
fabricacdo de cimento.

> A5
Qv
o

Fonte: Carbon Brief; statista.com
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PANORAMA DAS EMISSOES NOS ESTADOS DO BRASIL EM 2023

As maiores emissdes vem dos
setores de Mudanca de Uso da
Terra e Floresta e Agropecuaria

Para - 1°

Mato Grosso - 2°

Maranhao - 3°

Minas Gerais - 4°
Sao Paulo - 5°
Bahia - 6°
Rondonia - 7°
Amazonas - 8°

Goias - 9°

Tocantins - 10°

RANKING 2023

0 50.000.000 100.000.000 150.000.000 200.000.000 250.000.000 300.000.000 350.000.0

@ Processos Industriais

0 Agropecudria @ Mudanca de Uso da Terra e Floresta ) Energia @ Residuos

Fonte: plataforma.seeg.eco.br



NET\ZEROE O DESAFIO DA DESCARBONIZACAO

Attt “1;%.““3 T it HiNl '\J 41 3“5‘3;;“(
il ” U ’itm“? Economia saudavel, resiliente, geradora de
FW( Mf?“ empregos decentes e crescimento inclusivo e
UL 4
& fim ‘ it sustentavel
i ‘ i':lw

Para alcancar a meta de 1,5°C ¢é necessario reducdo das emissoes até 2030
em comparacao ao que foi acordado em 2015 no Acordo de Paris (COP21).
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[Credit: Peter John Maridable | Unsplash]

A menos que haja reducoes
imediatas, rapidas e em grande
escala nas emissoes de gases de
efeito estufa, limitar o
aquecimento a 1,5°C sera
impossivel.



ACORDO DE PARIS
Nations Unies COP21

Conférence sur les Changements Climatiques 2015

“Vida longa ao planeta.
Vida longa a humanidade”

Paris -France

Pela primeira vez, 195 nacdes assinaram o acordo se comprometendo a tomar medidas
para conter as mudancas climaticas.

Metas
Conter a elevacdo da temperatura média até 2°C até o final do século, mas com o compromisso de esforco para
manter o aquecimento em torno ou abaixo de 1.5°C

Estabeleceu metas para reduzir as emissoes de GEEs
Reduzir em 70% as emissoes até 2050 e zerar até o final do século.




ENTRE 2022 E 2023 AS EMISSOES DE GEE CAIRAM 12% NO BRASIL

Emissdes brutas, em milhdes de toneladas de GEE (MtCO,e)

Emissoes brutas (MtCO,e)
2020 = 2247
2021 = 2590
2022 = 2607
2023 = 2296

Fonte: Seeg/Observatério do Clima; Folha



EMISSOES BRUTAS PER CAPITA NO BRASIL

Até 2030...

—— e e
e e =

Das atuais 11 t de CO,,, anuais per

A maior parte das emissoes
brasileiras (1,2 bilhdes de toneladas
— > 60% de reducao das emissoes per capita = de CO,eq em 2030) se concentraria g

na agricultura e geracao de
Como €+

= Restauracdo de >> 12 milhdes de hectares de
florestas até 2030.

capita, o Brasil pode chegara 5 tao
ano em 2030?

- - e b -
-3

Emissoes liquidas negativas em
mudancas dos usos da terra!

= Zerar o desmatamento e degradacao de todos os
biomas
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oy g - . —_—
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EMISSOES (LIMITE DE 1,5°C)

Até 2040: Apos 2040 (até 2100)
* Emissoes liquidas ZERO * Emissoes liquidas NEGATIVAS




DESAFIOS DA ADAPTACAO




AUMENTO NO NUMERO DE EVENTOS

GLOBAIS DE DESASTRES “NATURAIS” (1900-2023)

200
Enchentes
150

100

50

0 0
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2022 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2022

120

Chuva Extrema Temperatura Extrema

100

80

60

40 2

20

0
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2022 1936 1960 1980 2000 2022

Fonte: ourworldindata.org, com base nos dados do EM-DAT



A onda de calor é um fenémeno que acontece quando D
as temperaturas ficam pelo menos 5°C acima da média
historica para o periodo do ano considerado. —




ONDAS DE CALOR NO BRASIL

Evolucao temporal do nimero anual de exposicao populacional a ondas de
calor durante o periodo 1970-2020 nas regidoes metropolitanas brasileiras,
classificadas por latitude (decrescente com a distancia do Equador)

Disparidades de idade, género, raca e socioecondmicas
na vulnerabilidade as ondas de calor (2000 a 2018)

(a) (b)

peLEN BN Chidren | = remale
BELEM E 0 ] |-----Ii°-I :25g MANAUS 1 IE— _— :%ur:tg i -
g MANALS . . . I - r . : > FORTALEZA I ] ol :er i
‘E’ FOF{;.#I\EL[SiE § - B : . e 1 g 5 RECIFE -{ I I = Eidest : — —a—
Y SALVADOR .. 1 CREREN | 0 2 BRASILIA { [l |
CUIABA . I . CEN O | - % o i
% BRASILIA .. . . I . ° 1 = S cuiasA4{ :
2 comn Y I R R S couwa D ——
Q. R, JANEIRO * . teee e . . . . I . ! - S BELO HORIZONTE | | [l i
2 saopauLO . . . . . ® BE o | G = |
D CURITIBA ¥ g Tl W cal -5 § = sAo PaULO { | I : - =
b= pF:?Eé;l“t' .- B : . B s E :|. . - : -E RIO DE JANEIRC 4 | [ i - =
' I 1 5 PORTO ALEGRE - I H —-— —a—
1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 D2015 2018 i
B o o e | curimiBA - I i
Year Number of d HW ) 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4
il swe:e an zxtremi .5 Eeryear. Fraction of Excess Deaths O/E ratio
. . ™
A barra colorida representa o numero total de ondas de calor por ano e o tamanho
dos circulos roxos representa o numero de ondas de calor graves e extremos. , com valores de O/E consistentemente

maiores (1,15-1,36) do que aqueles

48 mil morreram por ondas de calor observados para os homens (1,07-1,23).

no BraSII entre 2000 € 2018 O/E é a raz3o observada-esperada para o total de mortes

Eventos de temperatura extrema aumentaram quase quatro vezes desde anos 1970, durante os eventos identificados.

mostra estudo; idosos, mulheres, negros e menos escolarizados sdo os mais afetados
Total de mortes excedentes: 48.075

Esse numero pode estar subestimado Mais mortes de mulheres e pessoas idosas com

mais de 65 anos

Fonte: dos Santos et al., Plos One 2024



1 emperatura de 40°C é popularmente entendida como muito
ni e e fora do normal, elevamos esse patamar em 2024!

w

mperatura Maxima superior a 43°C |

024, 10 cidades bateram recordes de calor com a

‘Goias (GO) -» 44,5°C
Cuiaba (MT) -» 44,1°C
Indiapora (SP) -» 43,3°C
't’:n ragarcas (GO) -» 43,3°C

~ Rio de Janeiro (RJ), na esta¢ao do bairro Guaratiba -» 43,2°C
'-.Corumba’ (MS), na estacao de medi¢cao de Nhumirim -» 43,2°C
7. Coxim (MS) -» 43,1°C

-f_,anta Salete (SP) -» 43,1°C

- Valparaiso (SP) -» 43,1°C

~

_Santa Antanio de V| - 3'0°C

\
Il

\\

U
-
>

-

de fevereiro de 2025, a cidad
do Sul, registrou 43,8°C

> Em 17 de fevereiro de 2
t-- do Rio de Janeiro, regi

e Quarai, no Rio Grande

AN

\\\\\ W\ \\\’\\

AW

\\
N
@)

)4

\\ \
\\
‘,&\
O \@

@

ORDES DE CALOR NO BRASIL EM 2024 DEVIDO A ONDAS DE CALOR

Sensa¢ao térmica é a
temperatura aparente sentida
pela pele exposta, em virtude
da combinacao entre
temperatura do ar (marcada
pelos termémetros),
velocidade do vento e
umidade.

Ex. Em areas litoraneas, para
40°C medidos no termometro,
a sensacao térmica pode
ultrapassar 50°C.

| Fonte: INMET; Ecoa UOL



Temperatura de Bulbo Umido de Globo (WBGT) Limite: 35°C e 100% de Umidade Relativa
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ALGUNS EXEMPLOS DE NO BRASIL

Mortes, Destruicao e Bilhoes em Prejuizos Economicos

Minas Gerais Sao Paulo Rio de Janeiro Pernambuco
Dezembro 2021 Janeiro 2022 Fevereiro 2022 Maio 2022

19.Mortes "% "% 5 it ‘ / P »; '5133 mortes y =
Desalojados:®3:723 ' Do Chuvd de 230fnm em/}v' :: SﬁﬂTﬂ desabrlgadds
Desabrigados: 31374 » ord: ' Rips (% 8 €260 mm em 24hQ// y Cow

i

S3o Sebastido-SP Rio Grande do Sul Espirito Santo Rio Grande do Sul
Fevereiro 2023 Setembro 2023 Margo 2024 | | Maio 2024

_ 182/ mortes
+2 mllhoes afetados

Somente nesses oito exemplos 726 vidas foram perdidas!
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Oropouche Fever
Virus: Oropouche orthobunyavirus
Main Vector: Culicoides paraensis

| Main Host: Sloths (also monkeys and birds)

| Tacaiuma fever
e ! y
S A

N | Virus: Tacaiuma orthobunyavirus

Main Vector: Haemagogus janthinomys

= FE Main Host: Monkeys

: A ‘,§¥ ™ = .-‘;g‘_ e
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Mayaro fever

Mucambo fever
Virus: Togaviridae Alphavirus

Virus: Togaviridae Alphavirus ) ) )
Main Vector: Haemagogus janthinomys

Main Vector: Culex portesi ) ) )
Main Host: Monkeys, Birds and possibly

| other animals
L ———

.“

Main Host: Rodents and marsupials




Hantavirus Cardiopulmonary Syndrome

Virus: Andes orthohantavirus

-
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| Chapare — ARENAVIRUS — Hemorrhagic
Fever

Virus: Chapare mammarenavirus

Main Vector: Transmission may occur
from humam to human.

Main Host: Probably Rodents from the
species oligoryzomys microtis.
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TEM UMA BELEZA EXUBERANTE
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DESAFIOS DA TRANSFORMACAO ECOLOGICA
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Zerar o desmatamento; Investir na
Zerar o fogo; Sociobioeconomia de
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O desmatamento reduziu 55.8% de Janeiro para o inicio de Novembro de 2023, em relagcdao ao mesmo periodo
de 2022. As maiores reducdes foram no Brazil (59%) e Colombia (67%).
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Fonte: Finer M, Arifiez A, Mamani N (2023) Amazon
Deforestation & Carbon Update for 2023. MAAP: 201.
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TRANSFORMANDO A AMAZONIA ATRAVES DOS

DESMATAMENTO ZERO

Reduzindo o desmatamento em 50% até
e e A 6 Birox 2030 poderia salvar mais do que 4 milhdes
POLICY BRIEF > W .
de hectares de floresta primaria.

TRANSFORMING THE Sul eSudeS ﬁ \é? .
SE"Q%%':L%%?UGH ARCS OF EVITAR DEGRADACAO FLORESTAL ‘Amazoni

Poderia prevenir os incéndios florestais e a

e . Al s . aroes et e B bt s i degradagao de mais de 100 milhdes de
hectares.

RESTAURACAO FORESTAL EM AREAS
PROTEGIDAS
Considerando as areas derrubadas em 2015
poderia fornecer mais de 800 mil hectares
para restauracao.

RESTAURACAO DE PASTAGEM DEGRADADA
Poderia ser aplicada em 24 milhdes de
RECOMMINDATIONS ; — ' ” R - hetares_

[0 acnee 1oo Servevy

RESTAURACAO ALEM DA OBRIGACAO LEGAL
NAS TERRAS PRIVADAS
No Para existem mais de 5 milhdes de areas

- Cﬁpz? riparias desmatadas que ndo precisam ser
=7 e EGYPT2022 restauradas pela lei 7
/ L\"\" ‘ . - 0~




~ . Uma Sociobioeconomia de

~ saudaveis florestas em pé e rios
| aﬂ

" fluindo para toda a Amazonia

.
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Biofabricas em todas as areas rurais e urbanas com alto
valor adicionado aos produtos locais

Inovagoes

Tecnologicas



Agropecuaria = Sociobioeconomia (todos os produtos) =
6% do PIB brasileiro 0,3 a 0,4% do PIB brasileiro

Embora o Brasil seja lider global em biodiversidade,
o valor obtido com o seu uso é extremamente baixo.



Agropecuaria = Sociobioeconomia (amazénica) =
17% do PIB Amazodnico 1,2% do PIB Amazonico

Embora a Amazonia seja lider global em biodiversidade, o
valor obtido com o seu uso é extremamente baixo.



BIOINDUSTRIA BASEADA NA BIODIVERSIDADE AMAZONICA

 Exemplos de biofabricas na Amazbnia em * No Brasil, a bioindustria é caracterizada principalmente pela
Carauari (a), Braganca (b), Labrea (c) e Porto producao de alimentos (80% das biofabricas).
Velho (d).
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Fonte: Brandao, Arieira, Nobre (2025). Artigo em preparacao.



NANMANAZONIAN 4.0

BIODIVERSITY, CREATIVITY & TECHNOLOGY

Laboratdrio Criativo da Amazonia (LCA)

Comunidades Indigenas, Ribeirinhas, Quilombolas da RESEX Tapajds-Arapium, Santarém, Para.

Outubro-Novembro, 2023

Laboratério Criativo da Amazonia: Cupuagu-Cacau




Biofabricas 4.0 AMZ 4.0

Proposta para producao de Chocolate Fino Paiter-
Surui fabricado da producao prépria de cacau em
SAFs para agregacao de valor e expressao cultural.

Biofabrica 4.0

Native Peoples
Propomos o desenvolvimento e construcao de uma Biofabrica 4.0 of the Amdxon Inclisive

inovadora, contendo toda a infraestrutura, equipamentos e tecnologias Bioeconomy

Initiative

concebidas dentro do conceito Amazobnia 4.0, para o Povo Indigena Paiter-Surui. /3




Proximos passos

. . -------------------»
Lab. Criativo da

Amazobnia Cupuacu- Biofabrica 4.0

Cacau ,
Primeira iniciativa de biofabrica em Terra Indigena no

- _ mundo.
Capacitacao na comunidade:

Terra Indigena Sete de Setembro
— Povo Paiter-Surui

Imagem: Cacique Almir Surui com o cacau da comunidade Indigena Imagem: Ismael Nobre, Diretor Executivo do Amazdnia 4.0 na
Paiter-Surui comunidade Indigena Paiter-Surui




CONHECIMENTO CIENTIFICO + CONHECIMENTO TRADICIONAL COMO BASE

PARA O DESENVO VIMENTO SUSTENTAVEL DA AMAZGNIA

=
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RIQUEZA AMAZONICA
CONHECIMENTOS DE POVOS INDIGENAS E COMUNIDADES LOCAIS

Fibras Corantes Resinas Celulose

e P S 7 S5

84 Oleaginosas

- ';?; s

1450 Plantas Medicinais

)010; Barata, 2012

350 Oleos Essenciais

MORS, 2000; MAIA, 2001; Cavalca



DESAFIOS DA EDUCACAO AMBIENTAL
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PROGRAMA CEMADEN EDUCACAO

X f o 5Cemadgn a m

educacao

Sobre nds v Jomoadas Pedagdgicas v Projetos em parceria v

Escolas e comunidades
na prevencdao de riscos de
desastres

O Programa Cemoden Educacto mobiliza jovens e as comunidades para construir

conhecimentos, refletir e agir no prevencao de riscos de desastres. Participe do

Campanha #AprenderParaPrevenir

Participe
Rede Cemaden Educacao

Um convite para as instituices atuarem em projetos de Educogfio em Redugdo de Riscos de
Desastres. Para fozer parte da Rede, é possivel codastrar sua instituicdo e suas atividodes
desenvolvidas boseadas nas jornadas Pedogdgica oferecidos pelo Cemaden Educogo ou em
Iniciativas préprias.

o Faga parte da rede B Veja o Mapa da @ Acompanhe nossa
rede Agenda

SoOVERNOD FEDED®RAL

@ Cemaden Jg @ o q MIMISTERIG DA
b d 1 L T M LT T CIEMCIA, TECHOLOGIA “ rl
CNF‘I educagoo | sk L memoLoain

WHIAD § BECOMNETRUGAD

Fonte: Dra. Rachel Trajber (CEMADEN-Educacdo)



ELES SALVARAM VIDAS PORQUE APRENDERAM SOBRE

MUDANCGCAS CLIMATICAS NA ESCOLA

Ensino sobre eventos extremos ajudou comunidade a se
proteger em Pernambuco e refor¢a importancia de
educacgao climatica

Em maio de 2022, Jaboatao dos Guararapes, na
regiao metropolitana do Recife, enfrentou fortes
chuvas que resultaram em 64 mortes.

No entanto, na comunidade do Retiro, a historia
foi diferente dos outros bairros: o local nao
registrou nenhum dbito.

A razado para essa discrepancia nao estava nas
condi¢des socioecondmicas ou na infraestrutura
das moradias, mas sim em outro fator: a
educacgao dos jovens e adultos sobre as
mudancgas climaticas e os riscos dos desastres.

Ap6s quatro meses de treinamento e praticas educacionais em parceria com o Nucleo Comunitario de Protecao e Defesa Civil
(Nupdec) e o programa de Educacao do Centro Nacional de Alertas e Monitoramento de Desastres Naturais (Cemaden

Educacdo), estudantes da comunidade do Retiro adotaram a¢des preventivas e foram capazes de orientar a evacuagao dos vizinhos
que viviam em regioes sujeitas a deslizamentos. No fim das contas, salvaram vidas.

Fonte: Dra. Rachel Trajber (CEMADEN-Educacdo); aeconomiab.com/educacao-climatica-salva-vidas/; nexojornal.com.br/externo/2024/02/27/



DESAFIOS DA ADAPTACAO

Alguns exemplos de eventos climaticos extremos:
Estiagem e Seca, Incéndios florestais, Ondas de calor e de Frio, Inundacdes e Enchentes, Deslizamentos de terra,
Ciclones, Tornados e Vendavais.

A adaptacao a eventos climaticos extremos é necessaria para reduzir o impacto dos efeitos adversos das '
mudancas climaticas e proteger as populacdes, o meio ambiente e as estruturas existentes.

Algumas estratégias de adaptacao incluem:

a) Promover o transporte publico e a mobilidade sustentavel

b) Ativar as respostas de resiliéncia de longo prazo das comunidades

c) Retirar milhoes de brasileiros de areas de altissimo risco de inundacoes, deslizamentos e ’
enxurradas

d) Proteger dezenas de milhoes de brasileiros (idosas, idosos, criangcas e pessoas com varias
doencas) das crescentes ondas de calor

e) Implantar as solucoes de “esponjas urbanas” nas cidades brasileiras com os fortes impactos das

ondas urbanas de calor
f) Sistema educacional amplo para o Ensino Fundamental e Médio para capacitagao de jovens

para enfrentar os extremos climaticos

A adaptacao é necessaria independentemente do quanto conseguimos
reduzir de emissdes de GEE, pois as emissoes historicas ja alteraram o clima!



CONSIDERAGOES FINAIS







PARA NASCIDOS EM 1960 E 2020 PARA 3

CENARIOS DE MUDANCAS CLIMATICAS

-
From a period to a cohort perspective on extreme event exposure g
(Left) Global land area annually exposed to heat waves under three scenarios is shown. Lines represent multimod- =
el means of a heat wave metric calculated from four global climate models. Lines were smoothed by using a 10- _|
point moving average. Uncertainty bands span 1 standard deviation across the model ensemble. (Middle) Lifetime =5
heat wave exposure for the 1960 and 2020 birth cohorts under the three scenarios is shown. Numbers above bars o
indicate exposure multiplication factors relative to the 1960 cohort. (Right) Shown are multiplication factors for <
lifetime heat wave exposure across birth cohorts relative to the 1960 cohort. Uncertainty bands represent the in- 2)'_
terquartile range for the 2020 cohort exposure relative to the multi-model mean exposure of the 1960 cohort. Q
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No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

Temos que diminuir nossa desigualdade
socioeconOmica, um dos principais
ampliadores dos impactos das
mudancas climaticas, que envolve a
exposicao a falta de agua, enchentes,
ondas de calor e poluicao.




No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

A adaptacao aos eventos climaticos
extremos é necessaria para reduzir o
impacto dos efeitos adversos das
mudancas climaticas e proteger as
populacdes, o meio ambiente e as
estruturas existentes.




No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

Devemos acelerar politicas publicas e
praticas de adaptacao e aumento da
resiliéncia em todos os setores e
expandir consideravelmente o apoio a
geracao de conhecimentos cientificos.




No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

O setor de energia necessita de politicas
de incentivo ao uso de energias
renovaveis sustentaveis e novas
tecnologias, implementadas por
governos e instituicoes.




No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

O Brasil, com seus Estados, Cidades e
Comunidades, ampla sociedade, setor
privado e financeiro, deve caminhar
urgentemente na busca da
sustentabilidade como nosso principal
legado para as futuras geracoes.




No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

Prevenir, controlar e zeraro
desmatamento, incéndios e degradacao
na AmazoOnia, Cerrado, Pantanal,
Caatinga, Pampa e Mata atlantica. E
acelerar restauracao de todos os
biomas.




No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

Desenvolver uma politica publica de
arborizacao urbana e investir no
planejamento integrado de solucdes
baseadas na natureza, como cidades
esponja, € essencial para resiliéncia
urbana.




No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

As novas geracdes devem assumir a
lideranca na busca de trajetorias de
sustentabilidade para o planeta, com
énfase em justica social e climatica,
principalmente via empoderamento dos
jovens e mulheres.




No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

A saida dos EUA do Acordo de Paris
reforca o desafio, na COP30, de convencer

0s paises a zerar as emissoes liquidas até
2040!

NET ZERO BY 2040!!!



No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

O Brasil devera ser o primeiro pais
de grandes emissoes a zerar as
emissoes liquidas até 2040!




No enfrentamento a Emergéncia Climatica...

A COP30 nao deve ser apenas mais uma
conferéncia climatica e sim um divisor

de aguas na luta contra o colapso
ambiental global.




Coluna Todas as Tergas-Feirasas 13h T"C A vat
no ECOA do UOL

Aponte seu celular www.uol.com.br/ecoa/colunas/carlos-nobre

L1 ] *e o0 _ 00 909 @
o & e o0 e *d
® o0 2000800909 @
@ s T et @
. . e 20008 L L B
$e%8 30%3 3 3.8 2.2 _
oo ®0200880%% o Tes 0000 000058,.° Ondas de calor extremo ameagam limites da
.... ...=..==. .=. ..= ...=.. ..=. 4 . o3 .
venee’tsel,, *0 O vectse _see oo ;_sobrev1ven01a humana
. o o’e See oe000s 200 €arlos Nobre
.0 LAl Ll L) * 0 O 000 00 @ f
:... ..:...... .=.= : ..=... B0 2/202
Ses®eled’® 220 ®e %o 038%3° i
e & & & 800 e 20000 40 &
. *0 32 %ee o .0 33%
& S0000 200000 B0 & 009 & 0% 0 @
*°0® o @ Lol 1l LB ]
*o® & @ e 00 @ [ 1 L] ]
. LA L L L L) L &J ® & 2008 000 <
o8 2909 ® .:. : = L ] ..:. ® :...: L L L] ~ . e s . . .
So egegs, e 230028 8 0 8, k Posi@do politica dos EUA para o clima €
See®ele %3 °%,3 23 33° °23 absurda
*8® & 4006 20090 *® & & 89
® 40 & 40 000 & 00 B 20 CBFIOSNObfe a0

2025 13h00




PAPA FRANCISCO DEIXA UM LEGADO
PARA O CLIMA E PARA A AMAZONIA

"Aceitando a urgéncia, parece-me claro também que a mudanca climatica € um problema que ndo pode mais ser
deixado para uma geracao futura. Quando se trata do cuidado da nossa 'casa comum’', vivemos um momento
critico da historia", disse o Papa Francisco durante uma visita aos EUA em 2015.

FRANCISCO

Querida Amazonia

EXHORTACION APOSTOLICA POSTSINODAL
AL PUEBLO DE DI0s v
A TODAS LAS PERSONAS DE BUENA YOLUNTAD

it

!Hh' ||

— - t!._
2 r
’"1’4" P )

LIBRERIA
VATICANA

“Precisamos garantir que o meio ambiente seja mais limpo, mais puro. Ele precisa ser preservado. Devemos
cuidar da natureza para que ela cuide de nés”, disse o Papa Francisco durante a cupula do clima em 2021.




VAMOS SALVAR A AMAZONIA!

VAMOS SALVAR O CERRADO!

VAMOS SALVAR A CAATINGA!

VAMOS SALVAR OS POVOS BRASILEIROS!

e
htt s://www.theamazonwewagworg

Photo: Araquém Alcéntara .
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